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Introduction

A cours de Pexpadition spéléologique faile en septembee 1903 par
PInstitut de Biologie de I'Universiteé de Ljnbljaong, nouws ayvons troove
en Herzdgovine poue la premiéee fois de nombrenses Iaeves do Poly-
chile Serpulien d'ean dovee cavernicole Warefngia cavatica Abzolon et
Hralw?). Bien que quinze jours avant notee aerivée les gonlTees ah-
gorbanta du bas du Popovo polje dtaient encore remplis d'eau, nons
avong trouve 4 zee la grande quantité des petitz tubes qui ceoissent
sur les paroia de ees goullees ;) mais nous avons pu eonstater qin'en
prilevant un morcean de la masse formde par les tubes de ce Polvehite
sédentaire o en le mellant ensuite dans un récipiont wvee de Uean
Leaucoup de larves apparaizsaicenl rapadement. Taes eecherchies ul-
térieures onl ébé faites au Lahoratoire de Ulostital de Ljohijana on
nous tlevons les animaus eavernieoles dans une cave o la termpéra-
ture de eau est en &6 de 13 4 15 degeds O, co qui correspond aux
conditions du sous-zol do Popavo polje,

Le développement depuis In trochophore jusgquou stude o apparais-
sent les dbauches de colleretle o dued denx jours en movenne, st
malheureusement nous wavons pas puosoivee le développement
ultériene. Mais vers In {in décenabre, nous avons apergu sure les parois
de Faguariom dans lequel un bloe de tubes de Mearifegor étail immer-
ait, dez exemplaives juvéniles avee leurs tubes et leurs tenlacules
digitiformez. Jusqu'a In moitic de [iveier, cons-ri n’ont point changd
mwrphologiguament. ot ne se sont pas développés, puiz ils ont pen i
peu disparn.

Y lostitul wa Brologijo, Univerze v, Ljubljani, Tjobljana | Yougoslavie),

B M, THpdaresit a céendtd oo Janvier of Devrier 1O cing mtbatrorlu-
phores de Moaedfege dans un aguuricm do abaratoive ol des Blocs de celln
Annélicde ¢laimt conserves depuis une annee,
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Muorphologie extorne

La deseriplion du dévelappement que nous présentons 1ei esh encore
assee incommplite, Quelques stades de développement manguent et
pour quelgues autres, nous niwvons teowye que Lees peo d'exemplaires.
Mais on deit seuligner e fait que Moo rencontre [réquemment des
formes anormales ef que le cours habitnel du développement esl
souvent perturbé, aingl que nous avons pu lp constater parmi les
exemplaires juvéniles provenant de diverses grolles,

Lo dimorphisme sexuel des sujets adultes ne se nwonlee que pae Ja
couleur, Les ponades, Ingées dans In partie candale de Pabdomen, se
vident par les fentes transversales de la paeoi du porpa. Le sperioe est
typinue, les mymles ronds, hololéeithiques, incoloees (fig, A), La manitee
el le lien de la ffeondation ne sont pas encore connous, s 11 est
certain que Vopercule ne prond pas part 4 Macte de reproduction,

Prré-lrochophare
Le stade le plus jeune que nous ayons obseryd @lail celoi de Ta
Blastula ow de la gastenla, avee o forme d'une petite sphéce dont Loute
I suploee dail couverte de cile. Elle 20 mouvait comme une trocho-
phore, mais plug lentoment,

Frocfhophore ef métateocho phoce

Lépizphire est arrondie, tandis que Thyposphére est allongde ot
vrdinairernent. un peu incurvée. Prés de la bouche, deax plis semi-
ciroulaires se sont développés {fig. B

La ciliature est composée d'une Loufle de Jongs cilz vibratiles sur la
plafue sincipitale et dn prototroche, mais on apercoib anssi des cils
vibratiles trés pelils qui recouvrent de petites surfaces autour de la
bonehe et vers le pole anal {probablement aussi autour de Panus
méma b _

La trochophore reste labituellement entre les tubes, mais vient
aussi danz les tubes des Muaetfuges adaltes ; le resle du temps elle nage,
onsuivant une ligne hélieoidale, d Paide de ses couronnes ciliaires.

Par za forme ot 2n cilisture, le promier stade de la métateochophore
ne différe presque pas de la teochaphare, saul que Phyposphére est en
genéral teois [nis slranglée en forme d'annean, et qu'on apergeit déji,
an it dorsal, denx paires de soies sépuedes oL lagéramoent. recoirhées
ifie. €.

Pang son ddveloppement ullérieur, la Jarve continue de sallonger
el Ja Leoisitme paire de soies sz développe g, Dot D),
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Neclockaete aeee colleretie

Hientdit le corpa de la lneve 20 creuse profondément au dessons du
prototroche. La partic antérieure de la larve (= eéphalon), siparee pur
eette rainure, o la forme e poiee foelement aplatie i la base ot an
somet, de sorte qu'elle ezt plis large que haute, Sous celle rainuee,
une collerette dteoite commenee i g0 Tormer, de sorte que deux phs
transversaux, diriges vers lanos, se produizent des denx edtés de la
ligne médiane au coté ventral, Ces plis ne sont pas eneore unis sur la
ligne médiane et ils ne pazsent pas encore au cdtd dorsal, 1ls se dis-
joignent sur los edtés. Le reste du corps comporte, comme au stade
initiol de nectochaeta, teoiz paives de z2nies (g E).

Nevloohoete wees weols

Le stade suivant ae distingue par une espéce de col qui s'est déve.
loppe entre la téte piviforme et la collerette ; ce col, dont le diaméles
est plus petit que celul de 'épizphive, ext séparé de la partie apicale
di corps par une rainure circulaiee, Lo collereble s'est tant développes
aque zon hord postérienr atteint presque la base de la premicee paive de
goles (oui se situe d'aillenrs du cdté opposé). Ao pale anal de Lo Jarve,
une paire de pelites plagques semi-ciceulaires dentelées [uneini) s"est
formde (g, I° et L),

Mans ces denx ztades, 1y a un annean de eils plus foels quise trouve
dans la rainure au deszuz de la eollevetie, mais on ne Papergoil plus
dana les coupes histologigues,

I eab vral que les larves de ces stades zont eneore capables de an
déplacer en nageant, comme les larves plus jeunes, mais ordinairement
ellps veposent déji sur le Fond, lgbrement, fixtes par une secrition dans
laguelle des débris élrangers se collent aussi.

Nectochaota aver éhanchie de lentaenles

Le céphalon (épisphere 4 partie hasale de Mhyposphére) qui était
antérieurenent piriforme, développe latéralement une paire de langu-
ettes hilohées qui donneront les tentacules. Sublennoinalement, an
contart des deux languettes, se trouve nne boulette de collules, re-
présentant probablement les rudiments de Porgane sincipital {fig. G).

La rollerette o' pas encore subl de changements considérabiles.
Charue sétigiee semble ne porter eneore quiune seule soie de chague
cdle, Les uncini de Ja partie anale du coeps ont par eontre doubli leur
nonnbire, ot surtoul les nouveaux qui sonl au cobé venteal ont plutdt
une foemae triangulaiee, 11y o latdralement, entre les derniéres soies et
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les uneind subanan s, deux rainures tranaversales, ol le cliamp pévianal
foeme une conpole prononcée qui 2ueplombe les petites plaques dija
mentignnées (e O et G

On aperenit des eils Torts dans la vainuee cieenlaive an-dessus de la
collorette of dans Ta rainuee qui sépare ez deax Tobes de chanus fan-
guette  dans co dernier cas, i1 s'agit probablement de Paneien protn-
troehe.

La larve aiosi conslilude ne nage plos (blen quielle soil eneorn
capable de le faired ;) elle reste couchée ou eollde an substrotum par le
il dopsal

Stade tefieole g tertaonles digitifories

Les lnnguettes de la tite 2o sont développies en Leois paires de fen-
tacules zimples ot digitilormes ; o paive vontrale et la plus courle, les
paires dorsales portent déji souvenl médio-hazalement les dbhanches
de tenlacules nouveanx. Un opereule en [omme de massue s est
diveloppt anedtd dorsal du growpe ganche de tentaculos, Toul dabord
il pat plus eouret ot un petit pew plos gros que lez tentacules. o il est
apieulairerent arenndi (g, 1) 5 quand il se développe conmplitenent,
le pedonenle seul abteint presque Ia longneur des tentacules et la partie
elargio 2o redresse apiculairement. La boulette de eellules au contact
des deux tentaculez dorsaux est souvent encore visible {fz. J et J)).

La collepette 2pst tellement développée ventealement of dorsale-
ment que les deux premitrees paires de soles préexislantes v sont
maintenant inchuses 150 oeviere de Ja collerette Ie corps @fest allongd
vonsiderablement. La premitee paire unecind g'est développés un peu
au dessous des soies thoraciques et, dans le geonpe sahanal, trois
petites plagques du méme genre se zont développées de chague coté.
A part eelles-ei, Pabdomen posséde aussi la dermitee paire de soles
préexistanle, juste sanz la eolleretie,

1y a de Jongs eils vilieatiles sur tonte la partie supérienve des tenta-
oiles ot des cils courts autour de Fanus.

Le tule, incomplotement biti du eoté du substratum, reste 4 moitic
anvert vers lu buse. Ches quelques individus il est deoit, ailleurs i est
Leds ponrhé, Llinerustation ecaleaire est encore Erés Taible, o'est pour-
quoi Ja parol du tube est diaphane et lgbrement Hazstique ; la steae-
ture est linement granulée, on apergait doji des bundes anoulaires. Ta
longeaene du tubee est environ 40 mmn,

1¥habitude, Pagimal se tient dans le tnbe de telle mamere que Ta
couranne de tentacules o Je hord supériene de o eollepette en fmep-
gent, Lu partie abdominale du corps est tees allongde et amineie, saul
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Juste avant Panus o elle & dlarcgit, de sorte quelle s'appiie sur la paieo
du tobe vers 2on miliea, avee les unein dentelés HIE'.' 1o Lees eils
vibrutiles des tentacules batlent sans cosse, Apres clingue exeitation
Fanimal o conleacte anssitdl, se eedive dans le tabe, of 'y ealonee
profondement,

Starde trbivole d fentocides pennriformes

Ui pen plua dard, les tentacules acquicrent des pinnules latéoles,
Ala place des denx paires de 2oies doubles de Ta eollerette, des prdites
tomftes se developpent, composces de & 4 3 soles pou pourbiées (g, CHJ,
ol prée de celles-ai los uneim se onultiplient considérablement, A ee
slude, Mabdomen est déja bien déveluppd, formeé de plusisurs segments
portant chiacun dez toudles de soies géniculées, ainai que pluzionrs
petites plagues denteldées.

Lo dube estoentieeement ealeilic, tees allongd, mais minee ot sans
senlplure fvidentn,

Morphaologie interne

Lus eellules qui portent Tes cils vibratiles du prototreche sont parti-
ciilitrement vacuolisees. Lo plagque sineipitale de la trochophore est
tris hien développée el, méme cher lez métatrochoplores ot ches les
nectochactae, elle est monie done longue toudfe de eils vileatiles, Lies
coefhiles de Porgane sincipilal eepedsentent un épaississement eoto
dermnique du sammed de Popisplieee qui g étend sur Ta vodite vers o
eibd ventral. Llorgane sincipital peol se eéracter leobrement soins
Paction de muoselez spéciaux altachiz & lut, Nous n"avons teousyé anein
autre orgone de’sens ; 2enle la tonffa de cils vibraliles qui termine le
prgidiom doit étee en rapport aves un certain sens, 10’y a anenne
trace diyewx. Peobablement e développement du systime nerveny ne
differe pas essenticllement de celui qu'on connail cher ez autees Poly-
whites. Parmi les nerfs larvaires, lannean necveux saus In protoiroche
gat brés bien développd,

La cavité génceale primaive (hlastacocle) vsl relativement petite o
canse du grand développement da tube digestaf el des filaments mésn-
dermiques qui la traversent en tous sens.

Hors la muzsenlature larvaire d'erigine mésenchymatense (muse-
laturr de la Léte), la nectochacta aequiert aussi la museulature du
trone gl nait des Glaments mésodeemiques. Chez la nectorhacta, on
apercoil déja la musculabuee qui sert au hattement des zoies.

L tube digestif de L trochophore et de la pectochaeta esl Lypique.
Ta bonehe pst luege, mhais pas autant que celle de Meecleralia. Kl con-



14 Speleolopy 11, Maljudid, 8kt

it & un wzophage fortement ¢ilit Lo limen de Uestomac n'est pas s
vaste que celul de beaveoup de loeves de Polyeletes, Le edlon eanduat
au pectum qui se vide sulitermiraloment, Le cdlon b e rectum sont
aussl pourvis de eils vibratilea, Les cellules de Pestomac sont px-
teémement volummineuses et pleines de grosses sphérules. Te tube di-
gestif monle d'abord vers Vorgaoe sineapilal, pois if déerit, comme chies
la larve de Merererello (Bulher, 14535), quelgues spicoles, Eofin il does-
cend presque en ligne dradte vors Vanuz La nectochacta plus dpde a
deji un tube digestil mizux fermé. Ches la trochophoee, les denx
ceinlures mésolepmigques apparaissent tres W04, Elles wontent hant
vers 'épisplicre, Tool d'abord elles sent séparées, elles a0 rapprochont
beaueonup vors le milion de Phyposphire, de socte quon aperceit, ot
juste la Tmile entee elles, ensuile elles s"aloignent un peu de nouvesn,
Lo penr fvant le stade de nectochaeta, trois paiees de gnes coeloiniques
se foroeent (atade métatrachophore). ezt ainsi que nalssent les trois
premiers segrients larvaires qui sont caractéristiques pour le genre
Nerwws el pour les Seppuadidae {(Dawydoll, 19539, Ces trols segments
restent tres longtemps lea senls gqu'on voit dans In développement. Les
seoments postlarvaiees qui ze forment ensuite peoviennent prabahle-
ment de Ja zone de probfération de la région postéra-lerminale,

Los protonépliendies, d*ubord siinples, seot suivies plus tued par une
deuxiime paire semblable & la premibee,

Conelusions

Le développemoent de la Marifegre o moolre que celle-cr, bien
quielle soit depuiz longtermps un animal dean dowee ot cavernicole, a
conserve le développement larvaiee qui est caractéristique pour les
organismes marins, Sa trochophore est lelloment Lypigue gqu'elle ne
dillore pas, de maniére ecssenticlle, dez trochophores de ses paronts
marins. Bien en elle n'indigue gquelgue chiangement cansd par an vie
dans Nean donee. A part le mangne d’one ehanche des yenx, on ne voit,
avcune construence de lo vie soulerraine, Ches les aotres Polyeliébes
d'enn dowee, tels que Hypaniola eaaleoskil (Grimm) ot Hanayunkio
caspiva Ann. du Danube, ainsi que Wenayunkia baicalensts (Nush.), 1]
'y a pas de slade laevaiee libee {mais nous ne savons pas sioon a fait
des recherches sur les parents marins les plus proches de ces espéees !,
Lez larves qui restent danz les tubes maternels ne sont pas du type
strochaphores {Popescu-Marinesen, 1964 ; Kogov, LHG2),

Lo plupart des animanx dean dowee gui sont d'orgine maeie, mais
eul vivent depuis longtemps dans Uean douee, ont perdu le développe-
ment, pozt-ombryonnaive qui est caractéristique pone tous leurs parents
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nuirins, Muls les spieimens qui sont parvenns en emn douee ravennnent
ant epnseryvé les stades larvaiees marins (par. ex. ) Drelssensii),

Probublement déja danz le ferliare, la Marifngia vivait dans les
canx donees & L sucface delaterre, d'on elle o's6 petivée plus tard sous
Lerre, comme quelques aolre: animanys d'ean dooee, & canze de eer-
taines modifications géologiques ol Lydengraphigques,

La theorie de son pussage diveet de la mer Adrialique dans les cours
d'eau soulereaing n'est pas élublie, dtant donné que la Marifugia st
roprézentee ausst dans lo aveténe Buvial de Lo mer Noiee s leg conditions
quianraient repcontes les avkees groupes antowox faisant le mdme
voyagn 2V opposent quss,

A propos de la dueée du développement des divers stades, on pour-
rail dire qu'elle ezt trés vuriuble ef que parfois le passage depuiz la
trechuphore Jusqu'a la nectochoets avanede peut dtee teis breef (0 peut
durer un seul ou deux jours). CQuant oo dévelnppement des sujets
jeunes qui zomt déja dans les tubes, il st tres lend,

Om dirait gque U'ébauche dez tentacules ne provient pas de Mépizphire
seule, mais anzsi de heposphére. ezt que les restes du peototeoche se
trouvent entre lea deus rumeuns de ehagque ébauche de tentarnles.

RESUME

FParmi Lo matdériel venand de Flloreégovine, on a trouvé des Teachophores
vivantes i Serpulien cavernicole Warifrrie eavatior, Dans e Taboealoioe
dir Plostitut de THologie de Plniverzité de Ljuldjana, on a chseevé lo
développrment ultéricur qui passe par les stadez de métalrochophor et de
nectochnets, La conslitution de la trochophare esl Gypigque. Lo nectocliae L
przaide teods matuméres eb chaqie métamere une seule paire de soiez, La
necluchaets une fois descendoe an fondd, Ia eollerotte el los dhauches des
tentacules commenrent, & a0 développer, Lo Lube, brais paires de tentacules
simples ef Uopercule sonk forods anx stades suivants, Tanl que In tube est
court el complitement adhérent, Manimal epoze colle ou substealun par
gon adtd dorsal,

AUBAMMENTFASBUNG

T Material aas der Thowegewing wurden Inbende Trochophoren der
Hallen-serpulicle Meartfugin covarica gehoulen. Im Laboratorioon des Bia-
logischen Tnstituls dee Universibat in Ljubljana wurde div weiters Kotwick-
g beabachtet, die Gber aliv Metaterchophora- und Nectorhacta-stadicen
verliufl, Die Trochopbora ist typisch gebant. Neclochoeta hab deei Muts-
imeren, jode Metamere nur vin Paar Borsten, Noachdem sich din Neetochaein
analie Unteelage gesetzl hal, beginol die Entwicklung des Weagenz wnd der
Tentalelanlagn, Dic aachfelgenden Stadien baben eine Hihree, deei Paar
einfache Tentakel vud vin Operenlum. Solange diz Rabee noch kuee und
anliegend ist, licgt das Tier mit der Bickenseite and Unterlage.
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EXPLICATION DES PLANCHES 3011 vt 4 [2)

Marifugin cavatren Absobon o Heabio: partic de Pentogenise, A oof
vierge ; 13, trochophore = mwétatrochophore (Jaltealement) ) G0, necto-
chuela (eatd sbocsal et latérali @ B, nectochaeta avee ehaache de colleeel e
[eaté ventrall t F, neclochacta aves avals (edbe daesall o O, larve avor
chauche de conronne brachiale = avecaveileso [odld doezal ¢f venteal) ) H,
jeune Marifugia aver dhanche diopercule s I, jeune Marifugie 4 opeeonle
développe (cate dorsal et venleal ; Povienlalion feologioque est inverse| La
parlie infiricuee of ouverte du tube esl fixde 4 1a asel.

by, boueb s o) eollvvedds ; ch, chelae; o, wneini: t, maditnent de o plague
sineipifale (7] 1 a, unus ; br, fbanche du la coneenne brachiale | op, operenle,
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